
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нΦ  

͙͙́͊ͭ͟͟ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙  
ͻ˿͔ͣ· ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔ͨͪ ͔ͻ͍ͦ͒ͦ 

 
 

1. ˛̂̉̆̚ ̠̒̃̆̅̆̎̉ ̏ ̙̖̌̆̊́̕ ̗̒̉̄̎́̌̉̈́̉̉ ̃ ̐̑̉̂̏̑̆ Ⱥˢ̝̑́̎̉̓̆̌Ȼ 

˴͊͗͒·͚ ΄͔͚͡ͺ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ό̊˿ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͫ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΥ 

˿ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ς Ήͭͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͫ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
ό͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ̊˿ ς ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͺ͊ͭ͊͟  ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎΦ  ̊˿ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ό ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣ͟͡·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤ-ͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ό˽˽˴ύΦ ˸͙ͪͦͨͪͦ͟ͼ͔ͫͫͦͪ 
͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͔ͫͦ͟  ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͔͚ͫ ͼ͔͙ͨ ̊˿ ͙ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͔ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ͫͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͔ͤͭΦ 

˶Ό͚͋ͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙͔͒ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͔ͪͦ͘͟ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͍͔ͫͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Υ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͊ͣͤͯͭͦͣ͘͟ ό͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͍ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌύΣ ͙͋ͦ͡ ͪ͊ͦͣͤͯͭͦͣ͘͟  ό͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͙ͤͦͫͭύΦ  

˿ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊͗͒͟·͚ ̊˿ ͙͔͔ͣͭ ͙ͪ͊͘͡ ;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͫͻ͔ͣ ͍͟ ͡Ό;͔͙͚ͤΣ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͣ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡. ˤ ͫͻ͔͔ͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎΣ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘· 
 ͙͒ ͎͙͔ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊΅͙͔ ͪ͊͋ͦͭͯ ̊˿Φ  

˿ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ - Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͫͦ ͋·͙͚ͭ. ˿ͦ·͋π
͙͔ͭ ͍  ̊˿  ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ̊˿Σ ͙͋ͦ͡ ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭΈ ͙͍͔ͤ͘Σ ͍ 
͍͙͔͒ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ˹͊͋ͦͪ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ̊˿Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙ͭ͊ͭ͊͟͟ ̊˿ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

1) ͙́ͨ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ όͨͦ͗͊ͪͤ·͚Σ ͦͻͪ͊ͤͤ·͚Σ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΤ 
2) ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͫͻ͔ͣͯ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 
3) ̊͊ͯ͟͡ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ̊˿Σ ͙ͪ͊͋ͭͯ͘Ό ͤ͊ ͎͙ͨͦͪͦΤ 
4) ˽͙͍ͪΎ͙͘͟ ͫͦͫ ͭͦΎ͙͚ͤ ͟  ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ̊˿Τ  
5) ˿ͨ ͙ͫͦ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ̊ ˿Τ  
6) ˸͙͊ͭͪͼͯ ͫͦ͋·͙͚ͭ. 

 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙͎͙ͫͤ͊͡π

͊͘ͼ͙͙ ζ˻͎͍͒ͤͦͨͦͪͦͦ͊ΎηΦ ˤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍·͒͊;͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ζ˽ͦ͗͊ͪη ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊π
ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎΦ 
 
˿ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ό͙ͪͫ.1.1.):  

¶ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-͊ͣͤͯͭ͘͟·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ό˴м Χ ˴нύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͫͦπ
͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙͙ͤ͡Ό ΄͔͚͡ͺ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨ͊π
͔ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͊ͣΤ  

¶ ͫ ͤͦ ͪͣ͊͡Έͤͦ-ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙͍͔͘΅͔͔͊ͭ͡ ό˴о Χ ˴п) ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊Σ ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡π
͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͦͤͭ͟ ͊ͭ͊ͣ͟Τ   

¶ ͫͦ ͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͎͔͒ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-͊ͣͤͯͭ͘͟·͔ ͙ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-
ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ  

 



͊ύ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-͊ͣͤͯͭ͘͟·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟                 ͍ύ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͙ͣ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙
  

 
ͫύ ͔ͫͣ΄͔͊ͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

˾͙ͫΦмΦмΦ ̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟  ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ 
Rͤ  ς ͪ ͔͙ͫͭͦͪ͘Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍ ͊Ό΅͙͚ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊ ͍  ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ζ˹ͦͪͣ͊ηΤ 
Rͨ -ͤ͘ ͙ wͨ-ͤͪ ς ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·ͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙ͨͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍ ͙͙͊ͤ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͫ  ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-͊ͣͤͯͭ͘͟·͙ͣ ͙ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͙ͣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟.   

 
̊͊͊͟͡ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͤ͊ у ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ό˾͙ͫ мΦнύ. ˿͙ ͙ͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ  ς ͙͍ͫͦͨͪͦͭπ
͔͙ͤ͡Ύ ͎͍ͨͦͪͦͦ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Φ ˭͔͔ͤ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ς ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ̊˿, ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎ͨͦͪͦ ͊ͣΦ ̏ͭͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͪ͊͋ͦπ
ͭ͊Ό΅͔ͣ ̊ .˿   

 
 

 
˾͙ͫΦмΦнΦ ̊͊͊͟͡ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ̊˿Υ ͍͍͔ͪͻͯ - ͪ ͙͊͋ͭ͊͘Ύ  ͎͙ͨͦͪͦ͊ͣ ͤ͊ у ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘Τ 
͍͙ͤͯ͘ -  ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦπ

͙͍͔͙͚ͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ 
 

˽͙ͪ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͙ ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͭͦͭ 
͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Φ ˹͊ ͙ͪͫΦмΦо ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͫͦͦͭπ
͍͔͍ͭͫͭ ͯΌ΅͙͔ ͙ͣ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊: 

ˤ͙ͤͯ͘ ς ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Υ ͙͍ͫͣͦ͡  ζvη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
Ό͋͡ ͎ͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͙͍ͫͣͦ͡  ζϣη ς ͦ ͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍͒ͯͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ  

ˤ͍͔ͪͻͯ ς ͍ ͤ͊͘;͔͟   -  ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊Σ  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ  
 



˽͙͍ͪΎ͙͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ̊˿  
˽ͦ͒ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣ ΄͔͚͡ͺ͊ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ 
΄͔͚͡ͺ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͎ͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ. 
ˤ ζ˻͎͍͒ͤͦͨͦͪͦͦͦͣη ̊˽˿ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΥ 

¶ ˹ͦͪͣ͊Τ 

¶ ˽ͦ͗͊ͪΤ 

¶ ˴˭Τ 

¶ ˻͋ͪ·͍Τ          
́͊͋͡мΦ 

˥͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊Σ˿ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 
лΣм ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п 
рΣн ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
тΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с 
мл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
мрΣл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ ˽ͦ͗͊ͪ ˽ͦ͗͊ͪ ˽ͦ͗͊ͪ ˹ͦͪͣ͊ ˽ͦ͗͊ͪ ˽ͦ͗͊ͪ ˻͋ͪ·͍ 

         

˿͙ͨͫͦ͟ ˿ͦ͋·͙͚ͭ ̊˿ 
˽ͦ͒ ͫͦ͋·͙͔ͭͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ΄͔͚͡ͺͯΦ 
ˤ ζ˻͎͍͒ͤͦͨͦͪͦͦͦͣη ̊˽˿ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎΥ 

¶ ˿ͭ͊ͪͭ - ͫ ͦ͋·͙͔ͭ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͎ͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟Τ 

¶ ˹͔˥͍ͦͭͦ -  ͫͦ͋·͙͔ͭ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔Σ ;ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͤ ͤ͊ͻͦπ
͙͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ζ˹ͦͪͣ͊ηΤ 

¶ ˹͊˨͔͍͔͗ͯͪͫͭ ς  ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ζ˹ͦͪͣ ͊ηΤ 

¶ ˽ͦ͗͊ͪ ς ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ζ˽ͦ͗͊ͪη; 

¶ ˴ ˭-  ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ζ˴˭η; 

¶ ˻͋ͪ·͍ -  ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ζ˻͋ͪ·͍η;  
 
˸͙͊ͭͪͼ͊ ˿ ͦ͋·͙͚ͭ 
˸͙͊ͭͪͼ͊ ͫͦ ͋·͙͚ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͦπ

ͫͭͦΎ͙͚ͤ ό͙ͪͫ.1.3). ˽͙ͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͪ͊͋ͦͭ· ΄͔͚͡ͺ͊Φ ˸͙͊ͭͪπ
ͼ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ,  ͍  ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͫ͒͡ ͯΌ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ 

¶ ˿͙ͭͪͦ͟ ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ   ΄͔͚͡ͺ͊Τ 

¶ ˿ͭͦ͋͡ͼ· ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ ΄͔͚͡ͺ͔ ό͔͚͗ͭͦ͡ 
͚ͪ͊ͣͦ͟ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ΄͔͚͡ͺ͊Σ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͭ͊͋͡.1);  

¶ ˽͔ͦ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

 

 
˾͙ͫΦмΦоΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ˿ͦ͋·͙͚ͭΦ 

 
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ΄͔͚͡ͺ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫΦмΦпΦ 



ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ͍·͔͔͋ͪͣ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͫͭ͊ͭͯ ͫ ζ˹͊˨͔͍͔͗ͯͪͫͭηΦ ˤ·͔͙͒ͣ͡ 
͔͔ͤ͘͡·ͣ ͺͦͤͦͣ ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͨͪ ͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍ Ήͭͦͣ 
͔ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˨͔͔͊͡ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͔͊ͦ͟͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ͨͪ ͨͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ΄͔͚͡ͺ͊ 
ζ˽ͦ͗͊ͪηΥ  
 
 

     
͔́ͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ζ˹͊˨͔͍͔͗ͯͪͫͭη. ʕ ͔ͫ ͍ͦ͘-   ˤ ΄͔͚͡ͺ͔ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͦ͡ ͍͔ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ  - ζ˽ͦ͗͊ͪη 
ͣͦ͗ͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͍ ͔͔͚ͤͦ͘͡ ͔ͫͭͪͦ͟    

 

    
˹͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ˹͊˨͔͍͔͗ͯͪͫͭη ͙ ͫͭͦ͋͡ͼ͊    ˹͍ͦ·ͣ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ζ˽ͦ͗͊ͪη 
ζ˽ͦ͗͊ͪη ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ζ˽ͦ͗͊ͪη 

˾͙ͫΦмΦпΦ ˽ ͙͔ͪͣͪ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ζ˽ͦ͗͊ͪη 
  
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͣ͊ͭͪͼ· ΄͔͚͡ͺ ͔͔ͨͪ΄͔͡ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˽ͦ͗͊ͪηΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͍ͤͦ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ΄͔͚͡ͺ͊ ͍ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˽ͦ͗͊ͪη ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͤ͊ͦ͟͟ ͎͔͒ͪͯͦ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔ͣͤ͘π
͙͔ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͭ͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͍͔͙ͫͭ ΄͔͚͡ͺ ͙͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
ζ˽ͦ͗͊ͪη ͔͎ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ ͍͔ͤͦͦ  ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζ˿͋ͪͦͫηΦ ͔́͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͍ 
΄͔͚͡ͺ ͙͍͔ͤ͘Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͫ͋ͪͦͫ͊Φ 

˨͡Ύ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ  ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͙͘ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΥ 
 

 
˾͙ͫΦмΦр. ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͙ͣ ͫͭ͊ͭͯͫ 



2. ˟́̋̓̉̋̉ ̐̏̇́̑̎̏̄̏ ˥˞ ̐ ̑̉̂̏̑́ Ⱥˢ̝̑́̎̉̓̆̌Ȼ 

2.1. ́ ͙͊ͭ͊͟͟ ͨ ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ  ζ̊ _˽2-͎͍ͨͦͪͦͦ͊Ύη 

ˤ ΄͔͚͡ͺ͔ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ ˤ ΄͔͚͡ͺ ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͫ ˹Φ˾Φ ͙͙͡ ˹Φ˭Φ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ (͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭ͟π
ͫΎ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͙ͦ͒ͤ ̊˽ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟)Φ ˮ͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͫ ˹Φ˾Φ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ό͙͊ͨͭ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ ΄͔͚͡ͺ͊ύ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣΦ ˮ͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͫ ˹Φ˭Φ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ - ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔Φ ˽͙ͪ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˽ͦ͗͊ͪмηΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͋·ͻ ͍͒ͯͻ ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˽ͦ͗͊ͪнηΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ΄͔͚͡ͺ͔ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ύΣ ͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˽͔͔͎ͪͪͯ͘͟ ͊ηΦ 
 

          
 
 

 
˾͙ͫΦ1.6Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙  ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͨ ͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊˽-˨͍ͯͻ͎͍ͨͦͪͦͦ͊Ύη 

 
́͊͋͡Φн 

        ˥ ͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͫͦͫ ͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊Σ˿ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 
лΣм ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п 
рΣн ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
тΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с 
мл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
мрΣл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ˽нό˽ͦ ͗͊ͪн) ˽мό˽ͦ ͗͊ͪ1) ˹ͦͪͣ͊ ˽мό˽ͦ ͗͊ͪ1) ˽нό˽ͦ ͗͊ͪн) ˻͋ͪ·͍ 

         
 ˸ ͙͊ͭͪͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ʊʫʙʫʬʪ ˴ͦͣ͊ͤ͒·  ˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊˿ 

 ʊʚʩʧʪ ɻʴʣʤ ʃʦʈ_ʌ ʆʧʩʥʙ ʈʧʟʙʩ1 ʈʧʟʙʩ2 ʈʞʩʞʜʩʬʠʣʙ ʃʀ ʇʚʩʴʛ 

ʊʫʙʩʫ x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘɼʝʞ ʅʝɻʦʪʇ1 ʅʝɻʦʪʇ2 ʅʝɻʦʪʇʝʨʝʛʨ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈʧʟʙʩ1 ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈʧʟʙʩ2 ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈʞʩʞʜʩʬʠʣʙ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛʃʀ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x ʭ 

ʆʞɼʧʫʧʛʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x ʭ x 

ʆʙɽʞʟʬʩʪʫʛʞ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʇʦʞʘʨ1 ʈʧʟʙʩ2 ʇʝʨʝʛʨʫʟ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʈʧʟʙʩ1 ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʈʧʟʙʩ2 x x x 

ʈʧʟʙʩ2 ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x x 

ʈʞʩʞʜʩʬʠʣʙ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʃʀ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʇʦʞʘʨ1 ʈʧʟʙʩ2 x x ʭ 

ʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʇʦʞʘʨ1 ʈʧʟʙʩ2 x ʭ x 

ɻʴʣʤ ʉʪʘʨʪ x ʉʪʘʨʪ x x x x x x 

 

2.2. ́ ͙͊ͭ͊͟͟ ͨ ͦ͗͊ͪͤ͊Ύ  ζ̊ ˽ψн-˽͔́ͫͭη 

ˤ ΄͔͚͡ͺ͔ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͍͔͒ ͦͤ͘· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΥ ͦ͒ͤ͊ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͎ͨͦ͗͊ͪͤͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭπ
͡ΎΣ ͊ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͤ͊ ͔͙ͤͫ ͍ͨͪ͊ ͤͦͫͭΈ ό͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭύ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ.  ˤ ΄͔͚͡ͺ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ 
͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ  



˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͤ͘· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ˽ˮΣ ͍ ΄͔͚͡ͺ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͨͦ͗͊ͪπ
ͤ·͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͫ ˹Φ˾Φ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ˴мΣ ˴нΦ ˮ͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͫ ˹Φ˾Φ ͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ό͙͊ͨͭ͘·͍͊ͭΈπ
ͫΎ ͦͭ ΄͔͚͡ͺ͊ύ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ ͊ͣ͘·͊͟ΌͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·Σ ͫͦͨͪͦπ
͙͍͔͙͔ͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ   ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˽ͦ͗͊ͪмηΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͡Ό͋·ͻ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˽ͦ͗͊ͪнηΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͭͦͦ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͍ ΄͔͚͡ͺ͔ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ό͙ͤ͊ͨͪπ
͔ͣ ͪΣ ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ύΣ ͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˽͔͔͎ͪͪͯ͘͟ ͊ηΦ 

˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͤ͘· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ˽ˮΣ ͍ ΄͔͚͡ͺ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ  ˴оΣ ˴пΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋ͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͍͔͘΅͔͔͊ͭͣ͡ ͙ͨͪ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ˽ˮ, ͙ ͙͡ ͙ͨͪ ͙͘ΆΎ͙͙ͭ ˽  ˮ
͙͘ ͋͊͘·Φ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤ ͦͫͭΈη  

 

 
     

   
˾͙ͫΦ1.7. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͨͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊˽ψн˽-͔́ͫͭηΦ ˨͍ͦ͋͊ͦ;ͤ·͔ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘· R˨ п ͍·π

͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ R͙  Φ ˾͊ͫ;͔͔ͭͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡Υ ώR˨ пҌ R͙ ϐ μμ R˨ рΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ 

͍ͪ͊ͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό ͙͒͊ͨ ͊ͦͤ͊͘ RD4. 
́͊͋͡Φо 

        ˥ ͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͫͦͫ ͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊Σ˿ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 
лΣм ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
2,7 ˴ ˻ ͣ

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п 
рΣн ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
тΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с  
мл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
мрΣл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у    
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ˽н(˽ͦ͗͊ͪн) ˽м(˽ͦ͗͊ͪ1) ˹ͦͪͣ͊ ˢм ό˹͔͙ ͫͨͪύ ˢм ό˹͔͙ ͫͨͪύ ˻͋ͪ·͍ 

 
ˤ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͫ ͦ͋·͙͚ͭ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͤ ͍ͦ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ͍͙͔͒ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͍͔ͤ͘ ΄͔͚͡ͺ͊Υ 
ζˤ·͟͡η   ˽͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΌ ΄͔͚͡ͺ͊Υ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͡Ό͋·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ ̊˿Σ ͤ͊π
ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͙͙͙ͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊ ͫͤΎͭ .ͦ 
ζ˴ͤ˽ψ̂ - ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙͙ͦͤ͟͟ ζ˽ͦ͗͊ͪη ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 
 
˸͙͊ͭͪͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ʊʫʙʫʬʪ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ˿ͦ͋·͙ͭΎ ͍ ̊˿ 

 ʊʚʩʧʪ ɻʴʣʤ ʃʦʈ_ʌ ʆʧʩʥʙ ʈʧʟʙʩ1 ʈʧʟʙʩ2 ʈʞʩʞʜʩʬʠ ʆʞʡʪʨʩ ʃʀ ʇʚʩʴʛ 

ʊʫʙʩʫ x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘɼʝʞ ʅʝɻʦʪʦʚʇ1 ʅʝɻʦʪʦʚʇ2 ʅʝɻʦʪʦʚʇʝʨʝʛʨ ʅʝɻʦʪʅʝʠʩʧ ʅʝɻʦʪʦʚʂɿ ʅʝɻʦʪʦʚʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈ1 ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x ʅʝɻʦʪʦʚʂɿ ʅʝɻʦʪʦʚʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈ2 ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x ʅʝɻʦʪʦʚʂɿ ʅʝɻʦʪʦʚʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈʞʩʞʜʩ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x ʅʝɻʦʪʦʚʂɿ ʅʝɻʦʪʦʚʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʆʞʡʪʨʩ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x ʅʝɻʦʪʦʚʂɿ ʅʝɻʦʪʦʚʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛ_ʃʀ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x ʭ ʭ 

ʆʞɼʧʫʧʛ_ʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x ʭ x 

ʆʙɽʞʟʬʩʪʫʛʞ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺr ʢʣ x ʇ1 ʇ2 ʇʝʨʝʛʨʫʟ ʅʝʠʩʧʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʈʧʟʙʩ1 ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ ʇ2 x ʭ x x 

ʈʧʟʙʩ2 ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x ʭ x x 

ʈʞʩʞʜʩʬʠʣʙ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x ʅʝʠʩʧʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʆʞʡʪʨʩʙʛʦʧʪʫʵ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʃʀ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʇ1 ʇ2 x ʭ x ʭ 

ʇʚʩɹʛ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʇ1 ʇ2 x ʭ ʭ x 

ɻʴʣʤ ʉʪʘʨʪ x ʉʪʘʨʪ x x x x ʭ x x 



3. ˟́̋̓̉̋̉ ̖̏̑́̎̎̏̄̏ ˥˞ 

ˤ͔ͫ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ͦͻ͎ͪ͊ͤͤͦͦ ̊˿ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ  ͙͔ͣΌ ͭ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͣ·͔ ͦͤ͘· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͼ͔ͦ͡π
͙ͫͭͤͦͫͭ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͔͙͔ͤͣ ˴˭ ͙ ͦ͋ͪ·͍͊Φ ˤ ͊͗͒ͯ͟Ό ͦͤͯ͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͻͪ͊ͤπ
ͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡Φ ͔͚̊͡ͺ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͙ͫͤͣ͊ͭΈͫΎ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͙ ͍·͟͡Όπ
;͊ͭΈͫΎΦ ˽͙ͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ ̊˿ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ ͍͔ͫ ͦͤ͘· ͔͙͍͙͒͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·π
͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊ͭ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͦͤ͘ ͙  ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͦͤ͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͫ ˹˾ ͙ ˹˭ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙Υ 

¶ ̊ ˻ψп˨-˹оΥ  3-  ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹о-͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙  ͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨ͊ͫͫ ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˾ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟Φ 

¶ ̊ ˻ψп˨-˹˾Υ  3-  ͔ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˾-͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ό͍ ͭΦ;Φ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ 
΄͔͚͡ͺ͊ύ ͙  м-͊ ͦͤ͊͘ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ  ͒ ͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˭ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ό͔͋͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͦͭ ̊˿ύ. 

¶ ̊ ˻ψп˨-ˢ˾˿:  2-͔ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˾-͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ό͍ ͭΦ;Φ ͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ 
΄͔͚͡ͺ͊ύ ͙  н-͔ ͦͤ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˭ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟Φ 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͦͤ͊ͣ͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͫ ͙͔ͫͭͣͤͦ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ· ͍͋ͯ͟·Υ A, B, C ͙  D. 
˭ͦͤ· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ΄͔͚͡ͺ͊Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ 
ͫͦ͋ͫ ͍͔ͭͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͦͤ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͔ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͋ͯ͟·Φ ˤ ͦ͘ ͤ· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
̊  ˻͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͙͟ ό͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͦͤ͘Σ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ ͔͔ͣ͡ύΥ 

¶ ˭ ͦͤ͊-A - ζ˻ͤͦ͟η - ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ  ˹Φ˾Φ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡. ˭ͦͤ͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊  ͦͻ͔ͪ͊ͤ όнп ;͊ͫ͊ύ ͙ ͨͦπ
͔ͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ̊˿Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͦͤ͘·-  s
Ήͭͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎͤ ͙ΎΤ 

¶ ˭ ͦͤ͊-B - ζ˨͍͔ͪΈη - ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ  ˹Φ˭Φ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡Φ ˽͙ͪ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͊͒ͪ͗͘π
͊͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͊͒ͪ͗͘π
͊͟ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  

¶ ˭ ͦͤ͊-C - ζ˻͋Ά͔ͣη - ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ζ˨͍͔ͪΈηΣ ͤͦ ͔͋͘ ͔͔͊͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙ ͍·ͻͦ͒Φ  
˽͙ͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ˤ ͙ ˿ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ζн͙͍͘ ͔΅͔͊ͭ͡Ύη.  ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔π
͙ͤΎ ͍͒ͦͫͭͦ ͔͙ͪͤͦͫͭ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͍͎͙ͭͪͦΦ 

¶ ˭ ͦͤ͊-D - ζ͔́͊ͣͨͪη - ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ  ˹Φ˭Φ ͙͍͔͘΅͔͙͊ͭ͡ όͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍ͫͪ͟·͙ͭΎ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ύΦ ˭ͦͤ͊ ͍͔ͫπ
͎͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊  ͦͻ͔ͪ͊ͤ όнп ;͊ͫ͊ύ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͟͡Όπ
;͔͙͔ͤͣ ̊˿Φ ˽͔ͦͫ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͦ͘ ͤ·-  sΉͭͦͭ ͫͭ͊ͭͯͫ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ 
͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎͤ ͙ΎΤ 

˸͙͊ͭͪͼ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ̊˻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͔͚ ͒͡Ύ  ͙ͦ͋ͦͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Φ 

 

 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 

0,1 ˴ ˻ ͣ
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п  
оΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
пΣр ˴˻ͣ 

˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘с 
тΣр  ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
мрΦл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ A(˻ ͤͦ͟) ˹ͦͪͣ͊ B(˨ ͍͔ͪΈκˤͻͦ͒) C(˻ ͋Ά͔ͣ) ˤҐ˿όнˮ͍͔͘΅ύ D(́ ͔͊ͣͨͪ) ˻͋ͪ·͍ 

 
˾͙ͫΦ1.8Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙  ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͨ ͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊˻ψп˨-˹η˭ 



 
 

 
 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 

0,1 ˴ ˻ ͣ
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘3 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п  
оΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
пΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с  
тΣр  ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
мрΦл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ A(˻ ͤͦ͟) нˮ͍͔͘΅ B(˨ ͍͔ͪΈκˤͻͦ͒) C(˻ ͋Ά͔ͣ) ˹ͦͪͣ͊ D(́ ͔͊ͣͨͪ) ˻͋ͪ·͍ 

˾͙ͫΦ1.9Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙  ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͨ ͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊˻ψп˨-˹η˾ 

 
 

 
 

 
       
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 

0,1 ˴ ˻ ͣ
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п  
оΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
пΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с  
тΣр  ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
мрΦл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ A(˻ ͤͦ͟) C(˻ ͋Ά͔ͣ) B+C (нˮ͍͔͘΅) ˹ͦͪͣ͊  B(˨ ͍͔ͪΈκˤͻͦ͒) D(́ ͔͊ͣͨͪ) ˻͋ͪ·͍ 

˾͙ͫΦмΦмл. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻͪ͊ͤͤ ·ͻ ͙͍͔͘΅͔͔͚͊ͭ͡ ͙  ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͨ ͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊˻ψп˨-ˢ˾η˿Φ ˭ͤ͊;ͦͣ͟ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙͍͔͘΅͔͊ͭ͡Ύ R͙ . 



 
ˤ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͫ ͦ͋·͙͚ͭ ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͡ ͤ ͍ͦ·͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͍͙͔͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙ ͍͔ͤ͘ ΄͔͚͡ͺ͊Υ 

ζ˿ ͤΎͭͦη -   ́ ͔͚͡ͺ  ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍  ͫͭ͊ͭͯͫ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·;  
 ζ˹ ͊˻ͻͪη - ́ ͔͚͡ͺ  ͨ ͔͔͍͙ͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͭ͊ͭͯͫ ͦͻͪ͊ͤ·; 
 ζ˴ ͤ˻ψ̂η -  ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͒ͤͤ͡·ͣ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟Τ 
ζ˴ ͤ˻ψ˹η -  ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙ͦͪͦͭͣ͟͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙͙ͦͤ͟͟ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 

 
˸͙͊ͭͪͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
ʊʫʙʫʬʪ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊˿ 

 ʊʚʩʧʪ ʆʙʇʮʩ ʊʦyʫʧ ɻʴʣʤ ʃʦʇ_ʌ ʃʦʇ_ʆ ʆʧʩʥʙ ʇʣʦʧ ɽʛʞʩʵ/ɻʮ ʇʚʳʞʥ 2ʁʠʛ ʋʙʥʨʞʩ ʃʀ ʇʚʩʴʛ 

ʊʫʙʩʫ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʉʥʷʪʦ !ʆʢʥʦ !ɼʚʝʨʴ/ɺʭ !ʆʙ̡ʝʤ !2ʀʟʚ !ʊʘʤʧʝʨ !ʂɿ !ʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛʇʣʦʧ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʍ ʭ x ʭ ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛɽʛʞʩʵ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʍ ʭ x ʭ ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛʇʚʳʞʥ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʍ ʭ x ʭ ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛ2ʁʠʛ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʍ ʭ x ʭ ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛʋʙʥʨʞʩ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʍ ʭ x ʭ ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨʳʚ 

ʆʞɼʧʫʧʛʃʀ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʍ ʭ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ 

ʆʞɼʧʫʧʛʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʍ ʭ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ 

ʊʦʸʫʧ ʇʮʩʙʦ ʉʪʘʨʪ ʅʘʆʭʨ x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ɺʳʭʊ1/ ʭ ʆʢʥʦ ʭ x x ʊʘʤʧʝʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʇʣʦʧ-A ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x ʭ x x ʊʘʤʧʝʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ɻʴʮʋ1 / ʇʮʩ ʉʪʘʨʪ ʅʘʆʭʨ ʉʥʷʪʦ ɺʳʢʣ x ʉʥʷʪʦ x ʆʢʥʦ /ʅʘʆʭʨ x x ʊʘʤʧʝʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʆʙʇʮʩʙʦʞ ʉʪʘʨʪ x ʉʥʷʪʦ x x ʉʥʷʪʦ x ʆʢʥʦ ɺʭʦʜʊ2/ ʆʙ̡ʝʤ 2ʀʟʚ ʊʘʤʧʝʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ɻʮʧʝʋ2 ʉʪʘʨʪ x ʉʥʷʪʦ x x ʉʥʷʪʦ x ʆʢʥʦ T2/B x x ʊʘʤʧʝʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ɽʛʞʩʵ-B ʉʪʘʨʪ  x ʉʥʷʪʦ x x ʉʥʷʪʦ x ʆʢʥʦ x ʆʙ̡ʝʤ 2ʀʟʚ ʊʘʤʧʝʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

 ʇʚʳʞʥ-C ʉʪʘʨʪ x ʉʥʷʪʦ x x ʉʥʷʪʦ ʭ ʆʢʥʦ x x 2ʀʟʚ ʊʘʤʧʝʨ ʂɿ ʆʙʨr ʚ 

2ʁʠʛʞʲ ʉʪʘʨʪ x ʉʥʷʪʦ x x ʉʥʷʪʦ x ʆʢʥʦ x x x ʊʘʤʧʝʨ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʋʙʥʨʞʩ-D ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x x x ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʃʀ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x x x x ʭ 

ʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ x x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x x x x x x ʭ x 

ɻʴʣʤ ʉʪʘʨʪ x x x ʉʪʘʨʪ x x x x x x x x x 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍͙ͦͫ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͤ͊͘͟ ζΗη ͔͔ͨͪ͒ ͍ͫͦͦͣ͡ - Ήͭͦ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍ͫͦ͊͡  ζ˹͔˥͍ͦͭͦη 

 

4. ˟́̋̓̉̋̉ ́̃́̑̉̊̎̏̄̏ ˥˞ 

4.1. ́ ͙͊ͭ͊͟͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ζ̊˴ψп˨-ͻͻη  

 
͙͙́͊ͭ͟͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ΄͔͚͡ͺ͊ ό̊˴ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˴ ̊˴ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ όͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ̊˿ύ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔  ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚  ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ˻˴ύΦ ˤ ΄͔͚͡ͺ͔ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎ п-͔  ͍͙͚͊͊ͪπ
ͤ·͔ ͦͤ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Φ ˭ͦͤ· ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͫͦͨ ͙͍͔͙͚ͪͦͭͤ͡Φ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ̊˴ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ 
͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Υ 

¶ ̊ ˴ψп˨-˹ :˾ 3-  ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˾-͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨ͊ͫͫ ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˭ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ό˾͙ͫΦύΦ   

¶ ̊ ˴ψп˨-˹оΥ 3-  ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹о-͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͨ͊ͫͫ ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˾ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ό˾͙ͫΦύΦ  

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͦͤ͊ͣ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ· ͍͋ͯ͟·Υ A, B, C  ͙D. 
ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͙͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ 
ͦͤ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͔ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͋ͯ͟·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ̊˴ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Όπ
;͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊;͙͙ͭ͟ ό͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͔ͨͪͣͪ· ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͦͤ͘Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ύΥ 
V ˭ͦͤ͊-  sό˥͊͘ύ - ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͎͊͊͘Φ ˭ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ͙ͣ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤ͊͘ͻΦ   

V ˭ͦͤ͊-B  ό͔́ͨͦ͡ύ - ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 
V ˭ͦͤ͊-C όˤͦ͒͊ύ - ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͍ͦ͒·Φ   

˽͙ͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͦͤ͘· ˤ ͙ ˿  ͍ ΄͔͚͡ͺ͔  ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ζ́ҌˤηΦ 

V ˭ͦͤ͊-D  (˴͙ͣ͊ͭ͡) - ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˹˭-ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Υ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍ͦ͘π
͒ͯͻ͊ ͙ ͨͪΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

˸͙͊ͭͪͼ͊ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ̊˴ Ύ͍͡Ύ͔ͭ ͫΎ ͦ͋΅͔͚ ͒͡Ύ  ͙ͦ͋ͦͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Φ 
 



 
 

 
         
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 

0,1 ˴ ˻ ͣ
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п  
оΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
пΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с 
тΣр  ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
 15.л ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ A(˥ ͊͘) нό́Ҍˤύ B(́ ͔ͨͦ͡) C(ʕ ͦ͒͊) ˹ͦͪͣ͊ D(˴ ͙ͣ͊ͭ͡) ˻͋ͪ·͍ 

 
˾͙ͫΦ1.11Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͨͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊˴ψп˨-˹η˾ 

 

 
 

 
 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 

0,1 ˴ ˻ ͣ
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п  
оΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
пΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с 
тΦр  ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
мрΦл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ A(˥͊͘) ˹ͦͪͣ͊ 
 

B(͔́ͨͦ͡) C(ˤͦ͒͊) нό́Ҍˤύ D(˴͙ͣ͊ͭ͡) ˻͋ͪ·͍ 

˾͙ͫΦ1.12Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͨͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊˴ψп˨-˹η˭ 
 



 
 
˸͙͊ͭͪͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ʊʫʙʫʬʪ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊˿ 

 ʊʚʩʧʪ ɻʴʣʤ ʃʦʃ_ʌ ʆʧʩʥʙ ɼʙʠ ʋʞʨʤʧ ɻʧʝʙ ʋ+ɻ ʃʤʡʥʙʫ ʃʀ ʇʚʩʴʛ 

ʊʫʙʩʫ x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘʂʦʥʪ ʅʝɻʦʪʦʚɻ ʅʝɻʦʪʦʚʊ ʅʝɻʦʪʦʚɺ ʅʝɻʦʪʊ+ɺ ʅʝɻʦʪʦʚʂ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛɼʙʠ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʋʞʨʤʧ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛɻʧʝʙ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʋ+ɻ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʃʤʡʥʙʫ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛ_ʃʀ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ 

ʆʞɼʧʫʧʛ_ʇʚʩʛ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ x 

ʆʙʃʧʦʫʩʧʤʞ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ɻʘʟ ʊʝʧʣʦ ɺʦʜʘ ɼ+ɻ ʂʣʠʤʘʪ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ɼʙʠ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ x x ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ɻʧʝʙ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ɻʘʟ ʊʝʧʣʦ ʭ ɼ+ɻ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʋʞʨʤʧ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ɻʘʟ x ɺʦʜʘ ɼ+ɻ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʋʞʨʤʧ+ɻʧʝʙ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ɻʘʟ x x ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʃʤʡʥʙʫ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ɻʘʟ x x ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʃʀ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ x x ʭ ʭ x ʭ 

ʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ x x x ʭ ʭ x 

ɻʴʣʤ ʉʪʘʨʪ x ʉʪʘʨʪ x ʭ x x ʭ ʭ x x 

4.2. ́ ͙͊ͭ͊͟͟ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ζ̊˴ψп˨-˽ͦͭͦͨη  

˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ̊˿ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͨͪͦͭ;͔͟ ͍ͦ͒· 
ό͎͊͊͘ύ ͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͪͯ;ͤ·ͣ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͔ͭͣ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ͙́͊ͭ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ̊˴ ͫ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 
ζ̊ ˻ψп˨-˹η˾, ͦ ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͙ͣ͊ͭͪͼͯ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦΦ 

˴ ̊˿ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͚ͭ͊ͭͦ͟͟  ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ όͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ̊˿ύ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔  ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ 
͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚  ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ˻˴ύΦ ˤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤͦͪͣ· ͦͤ ͨͦπ
͔ͭͪ͋͡Ύ͔ͭ  ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͭͦ͟ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ·ͣΦ ˤ ΄͔͚͡ͺ͔ ͙ͪ͊͘͡;͔͊ͭͫΎ о-͙  ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͦͤ͘· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͙͙͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͫ ˹˾ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔π
͙͔ͤͣ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˭ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟Φ  ˻͙ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ ͺ͙ͦͪͣπ
͔ͪͯͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͙ͣ͊ͭͪͼ·Φ ˭ͦͤ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͍ͤ͊͊ͤ͘· A, B, C ͙  D ͙  ͙͔ͣΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͤ ͙ͦͫͭΥ  

¶ ˭ ͦͤ͊-A  (˽ͯͫ͟) - ͨͦ ͒͟͡Ό;͊ͭͫΎ ˹˾ ͤ͟ ͦͨ͊͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˹͊͗͊π
͙͔ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ͙ͣ ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͘π
ͤ͊ͻΦ ͎͙͙͒ͪͯͣ   

¶ ˭ ͦͤ͊-B (˥͔ͪͦͤ͟) - ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭͫΎ ˹˾ ͎͔ ͍ͪͦͤͦ͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ͊ ͍ ͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ  

¶ ˭ ͦͤ͊-C  (˨͊ͭ;͙͟) - ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˹˾ ͒͊ͭ;͙͟ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͍ͦ͒·Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͊ͨͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ̊˿ ͙ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͍ͦ͒· ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ  

˽͙ͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͍ͦ͒· ͙ ͎͔ͪͦͤ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͍ ΄͔͚͡ͺ͔  
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦ͋·͙͔ͭ ζ˨Ҍ˥ηΦ 

¶ ˭ͦͤ͊-D - (˴͊ͨ͊ͤ͡˻ͭͪ͟·ͭΈύ - ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˹˭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡η ͒͡Ύ ͦͭͦπ
͔͙͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͪͯ;͎ͤͦͦ  ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ΄͔͚͡ͺ͊ όͭΦ͔Φ ͦͤ͟π
ͭ͊ͭ͟· м-о ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·ύΦ ˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟Ό͡;͔͙ͤΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ό͊ͣͤͯͭ͘͟ ς ͊ͪ͘͟·π
͍͊ͭΈΣ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟ ς ͦ ͭͪ͟·͍͊ͭΈύΦ ˨ ͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

 

 
 
 



 
˾͙ͫΦ1.12Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͨͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊˴ψп˨-˽ͦͭͦͨ 

         
        ˥ ͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͫͦͫ ͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊Σ˿ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 

0,1 ˴ ˻ ͣ
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п  
оΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р 
пΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с 
сΣл  ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
7 мрΦл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ A(˽ ͯͫ͟) нό˨Ҍ˥ύ B(˥ ͔ͪͦͤ͟) C(˨ ͊ͭ;͙͟) ˹ͦͪͣ͊ D(˴ ͊ͨ͊ͤ͡˻ͭͪ͟·ͭΈ) ˻͋ͪ·͍ 

 
˸͙͊ͭͪͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

ʊʫʙʫʬʪ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊˿ 

 ʊʚʩʧʪ ɻʴʣʤ ʃʦʃ_ʌ ʆʧʩʥʙ ʈʬʪʣ ɼʞʩʣʧʦ ɽʙʫʰʡʣ ɽ+ɼ ʃʤʙʨʙʦʇ ʃʀ ʇʚʩʴʛ 

ʊʫʙʩʫ x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘʂʦʥʪ ʅʝɻʦʪʦʚʇ ɻʝʨʢʦʥ ʅʝɻʦʪʦʚɼ ʅʝɻʦʪɼ+ɻ ʂʣʘʧʘʥ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈʬʪʣ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ x ʭ x ʭ ʭ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛɽʙʫʰʡʣ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ʭ ʭ x ʭ ʭ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛɽ+ɼ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ʭ ʭ x x ʭ ʅʝɻʦʪʂɿ ʅʝɻʦʪʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʃʀ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ 

ʆʞɼʧʫʧʛʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ x 

ʆʙʃʧʦʫʩʧʤʞ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʇʫʩʢ ɻʝʨʢʦʥ ɼʘʪʯʠʢ ɼ+ɻ ʂʣʘʧʘʥ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʈʬʪʣ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ʭ x x ʭ ʂʣʘʧʘʥ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ɼʞʩʣʧʦ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʇʫʩʢ x x ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ɽʙʫʰʡʣ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ ɻʝʨʢʦʥ ʭ ɼ+ɻ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ɽʙʫʰʡʣ+ɼʞʩʣʧʦ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʇʫʩʢ x x ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʃʤʙʨʙʦʇʫʣʩ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺr ʢʣ ʅʘʂʦʥʪ ʇʫʩʢ x x ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨʳʚ 

ʃʀ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ x x ʭ ʭ x ʭ 

ʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʭ x x x ʭ ʭ x 

ɻʴʣʤ ʉʪʘʨʪ x ʉʪʘʨʪ x ʭ x x ʭ ʭ x x 

 

5. ˟́̋̓̉̋̉ ̙̌̆̊́̕ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ 

5.1. ́ ͙͊ͭ͊͟͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ζ̊̂ψп˨-˹˾η  

˨͊ͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͙ͭ͊ͭ͟͟ ΄͔͚͡ͺ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍·ͤͦͫͤ·ͻ ͤͦͨͦ͟;ͤ·ͻ ͨͯ͡Έ͍ͭͦΦ 

˴ ̊̂  ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ όͫ ͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͦͭ ̊˿ύ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔  ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ 
ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ-ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚  ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ό͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘ ˻˴ύΦ ˤ ΄͔͚͡ͺ͔ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ 4-͔  ͦͤ͘· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 
3-  ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˾-͙ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͦ͒ͤ͊ ͦͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͨ͊ͫͫ ͙͍ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ˹˭ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟Φ ˹˾ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫ͊ͣͦ ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͣ·͙ͣ ό͙ͤͦͨ͟͟ύΦ   

˭ͦͤ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ· ͍͋ͯ͟·Υ A, B, C  ͙D. ˭ͦͤ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭͫΎ ͊͘ ͙͒͊ͨ͊ͦ͘π
͙ͤ͊ͣΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͦͤ͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͔ 
͙͔ͫͫͭͣ ͚ͦ ͍͋ͯ͟·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ̊̂ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ό͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙ͨͪͣ ͔ͪ· ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͦͤ͘Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ύΥ 
V ˭ͦͤ͊-A ό˽ͯͫ͟κ˿ͭͦͨύ - ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͯͫͦͣ͟ ͙͊͟͟ͻ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˴ Ήͭͦͣͯ ͫͦ͋·͙ͭΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˭ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ͤ͊͗͊π
͙͙ͭ ͙ͤͦͨ͟͟Υ ˽ͯͫ͟ ͙ ˿ͭͦͨΦ  ˭ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ͙ͣ ͦͤ͟π
͍ͭ͊ͭͦ͟ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤ͊͘ͻΦ   

V ˭ͦͤ͊-B  ό˨ͦͫͭͯͨύ - ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ ͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͦͣΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͒ͦͫͭͯͨͦͣΥ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͫ ͦͻͪ͊ͤ·Σ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ ͊ͣ͊͘͟ ͍͔͙͒ͪ ͙ ͨͪΦ 

V ˭ͦͤ͊-C ό˻ͻͪ͊ͤ͊ύ - ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͚ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊ ͦͻͪ͊ͤͯ ͙ ͫͤΎ͙ͭΎΦ  
V  ˭ ͦͤ͊-[ˤҌC] όˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ύ -˽͙ͪ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͦͤ͘· ˤ ͙ ˿  ͍ ΄͔͚͡ͺ͔  ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
ͫͦ͋·͙͔ͭ ζˤҌ˿ηΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͨͪͤͯ͗͒ͤ ͨͦ͡Έͦ͘π
͍͔͊ͭ͡ΎΦ 

V ˭ͦͤ͊-D  ό˽͙͊ͤ͊͟ύ - ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ˹˭-ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͨͦͣͦ΅͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋·͙ͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͔͎͒͗ͯͪͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ύΥ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͤ͊͘ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͙͚ ͙͙ͨͪͦͪπ
͔ͭͭΦ 
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˾͙ͫΦ1.13Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͨͦ ͙͔ͭ͊ͭ͟͟ ζ̊̂ψп˨-˹η˾ 
         

 
́͊͋͡Φу 

        ˥ ͙ͪ͊ͤͼ· ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ ͙ ͫͦͫ ͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊Σ˿ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤ͘·͔ ͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊ͣ͘ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘м 

0,1 ˴ ˻ ͣ
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘н 
мΣу ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘о 
нΣт ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘п  
оΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘р     
пΣр ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘с 
сΣл  ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘т 
мрΦл ˴˻ͣ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘у 
>15 ˴ ˻ ͣ

˴ ˭ A(˽ͯͫ͟κͫͭͦͨ) 2ό͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ύ B(˨ͦͫͭͯͨ) C(˻ͻͪ͊ͤ͊κͫͤΎͭͦ) ˹ͦͪͣ͊ D(˽͙͊ͤ͊͟) ˻͋ͪ·͍ 

 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͙͋ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͭͯͫͦ ͦͤ͘ ΄͔͚͡ͺ͍ͦ ˢ ͙ ˿Φ x ͙͙ͫͭ͊͋͡Έπ
ͤͦͫͭΈ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ ͤͦͨͦ͟͟ ͍ Ή͙ͭͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͒͊ ͪ͊͘π
͙͡;ͤ·ͻ ͫͭ͊ͭͯͫΥ ˤ ͔ͦͤ͘ ˢ ς ˽ ͯͫ͟ ͙ ˿ͭͦͨΣ ͍ ͔ͦͤ͘ ˿ ς ˹ ͊˻ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ ˿ͤΎͭͦΦ 

˸͙͊ͭͪͼ͊ ͫͦ͋·͙͚ͭ  

ʊʫʙʫʬʪ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ˿ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍  ̊˿ 

 ʊʚʩʧʪ ɻʴʣʤ ʃʦʃ_ʌ  ʀʧʦʙɹ ʀʧʦʙɻ ʀʧʦʙʊ ʀʧʦʙʊ+D ʀʧʦʙD ʃʀ ʇʚʩ 
ʆʧʩʥ ʈʬʪʣ ʊʫʧʨ ɽʧʪʫʬʨ ʆʙʇʮʩʙʦʞ ʊʦʸʫʧ ɺʤʧʣ ʈʙʦʡʣʙ 

ʊʫʙʩʫ x ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘʋʧʨ !ɿʦʥʘɸ,ʋʧʨ=ʉʪʦʧ !ɼʦʩʪʫʧ !ɿʦʥʘʉ, ʋʧʨ=ʉʥʷʪʦ !ɹʣʦʢ !ʇʘʥʠʢʘ !ʂɿ !ʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈʬʪʣ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʭ x x x ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨ 

ʆʞɼʫʛɽʧʪʫʬʨ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʭ x x x ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʇʮʩʙʦ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ x ʭ x x x ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛɺʤʧʣ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʭ x x x ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʈʙʦʡʣʙ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʭ x x x ʭ ʭ !ʂɿ !ʆʙʨ 

ʆʞɼʧʫʧʛʃʀ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʭ x x x ʭ ʭ ʭ ʭ 

ʆʞɼʧʫʧʛʇʚʩɹʛ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʭ x x x ʭ ʭ ʭ ʭ 

ʆʙʌʨʩʙʛʤʞʦʡʡ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x ʉʪʦʧ ʇʫʩʢ ɼʦʩʪʫʧ ʉʥʷʪʦ ʅʘʆʭʨʘʥʝ ɹʣʦʢ ʇʘʥʠʢʘ ʂɿ ʆʙʨ 

ʀʧʦʙ 
ɹ 

ʈʬʪʣ 
ʊʫʧʨ 

ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘʋʧʨ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨ 

ɽʧʪʫʬʨ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘʋʧʨ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨ 

ʀʧʦʙ 
ʊ 

ʆʙʇʮʩʙʦʞ 
ʊʦʸʫʧ 

ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘʋʧʨ x ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨ 

ɺʤʧʣʡʩʧʛʣʙ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʅʘʋʧʨ x ʭ x x ʭ ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨ 

ʈʙʦʡʣʙ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʭ ʂɿ ʆʙʨ 

ʃʀ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʭ x x ʭ ʭ ʭ x ʭ 

ʇʚʩʴʛ ʉʪʘʨʪ* ɺʳʢʣ ɺʳʢʣ x x ʭ x x ʭ x ʭ ʭ x 

ɻʴʣʤ ʉʪʘʨʪ* x ʉʪʘʨʪ* x x ʭ x x ʭ ʭ ʭ x x 
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